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hypothèses coordonnées, multiéchelles et à long terme 
pour les écosystèmes terrestres et d’eau douce du Nord; 
(2) des investissements à long terme dans les collectivités 
du Nord en vue d’accroître la capacité locale et de faire 
appel à la SA afin que des partenariats entre le milieu 
scientifique et les collectivités puissent être établis et que 
les collectivités puissent servir de réseau d’observatoires 
pour les écosystèmes côtiers et marins du Nord; (3) la 
coordination de ces initiatives avec la surveillance continue 
par des organismes gouvernementaux, des universités, 
des organismes de revendications territoriales, des 
collectivités et l’industrie afin d’élaborer des évaluations 
régionales à nationales des changements écologiques dans 
les écosystèmes arctiques et subarctiques, et faire des 
prédictions sur les changements à court et à long terme. 
On propose une marche à suivre efficace qui consisterait 
à planifier et à élaborer une mise en œuvre régionale du 
CAMPS comme preuve de concept afin de démontrer la 
faisabilité et l’utilité de l’approche proposée. 

Introduction : Besoins de connaissances 
dans un Arctique en évolution
Il est bien connu que le climat se réchauffe beaucoup plus 
rapidement dans l’Arctique et la région subarctique que 
dans les latitudes méridionales (GIEC, 2014; Serreze et 
coll. 2009) — un réchauffement qui entraîne d’importants 
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Résumé
Il est maintenant bien documenté que le Nord canadien 
est en train de changer et que ces changements ont 
et continueront d’avoir des répercussions importantes 
sur les collectivités, sur les mandats des organismes 
gouvernementaux et sur la compréhension et l’atténuation 
des répercussions du développement industriel. En 
raison de problèmes systémiques liés à la prestation de la 
recherche, notre état actuel des connaissances est limité 
sur les plans spatial et temporel, et il est insuffisant pour 
fournir la profondeur et l’ampleur des connaissances 
nécessaires pour surveiller, comprendre et prévoir les 
changements, réduire le risque de surprise écologique 
et éclairer les décisions proactives de gestion adaptative. 
Le système canadien de surveillance et de prévisions des 
conditions météorologiques dans l’Arctique (Canadian 
Arctic Monitoring and Prediction System ou CAMPS) est 
une proposition visant à amorcer un dialogue national 
entre tous les intervenants du Nord en vue de l’élaboration 
d’un système stratégique de connaissances pour le Nord 
qui viserait à coordonner les initiatives scientifiques en 
cours afin d’optimiser les investissements actuels, de 
proposer de nouveaux investissements scientifiques 
stratégiques et de mobiliser le capital intellectuel du 
savoir autochtone (SA) présent dans les collectivités du 
Nord. Les éléments clés du CAMPS comprennent (1) 
des investissements stratégiques à long terme visant à 
maintenir l’infrastructure de recherche dans le Nord et à 
soutenir des expériences de surveillance fondées sur les 
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du Nord qui coordonnera les initiatives scientifiques et 
communautaires en cours. Cette coordination optimisera 
les investissements actuels, proposera de nouveaux 
investissements stratégiques dans les sciences au besoin 
et mobilisera plus efficacement le capital intellectuel et 
les connaissances autochtones dans les collectivités du 
Nord. Parmi les éléments clés du Système canadien de 
surveillance et de prévision pour l’Arctique, on compte 
(1) des investissements à long terme afin de soutenir 
l’infrastructure de recherches nordiques en utilisant et 
soutenant les sites de recherche actuels afin de créer un 
réseau d’observation du Nord relié et de maintenir la tenue 
d’expériences de supervision coordonnées à long terme; (2) 
des expériences à long terme dans le réseau d’observation, 
qui seraient conçues pour quantifier les relations parmi les 
facteurs abiotiques, les processus écosystémiques et les 
résultats biotiques visés (p. ex., les spécimens d’intérêt, 
les changements d’habitats, les changements dans les 
rétroactions du climat sur les terres et les cours d’eau), 
de sorte que des modèles à l’échelle locale axés sur le 
processus puissent être élaborés et extrapolés à l’échelle 
régionale et nationale au moyen d’outils de télédétection; 
(3) des investissements à long terme au sein des collectivités 
nordiques afin de renforcer les capacités locales et de faire 
appel aux connaissances autochtones, établissant ainsi 
des partenariats science-collectivité qui permettraient 
de créer un réseau d’observation communautaire dans le 
Nord, et (4) la coordination de ces initiatives, appuyée par 
la supervision continue des organismes gouvernementaux, 
des universités, des responsables des revendications 
territoriales, des collectivités, et de l’industrie, en vue 
d’élaborer des évaluations régionales et nationales des 
changements écologiques et de l’état des écosystèmes 
arctiques et subarctiques, et de faire des prédictions des 
changements à court et long terme.

Le Système canadien de surveillance et de prévision pour 
l’Arctique, tel que proposé, comporte trois volets (fig. 1). 
L’assise du système est le réseau d’observation du Nord, 
dont un site de surveillance phare à La Station canadienne 
de recherche dans l’Extrême-Arctique (SCREA) qui fera 
office de plaque tournante. Le réseau d’observation serait 
mis en œuvre à partir de sites de recherches nordiques 
déjà établis (p. ex., des stations de recherche organisées 
par le Centre d’études nordiques, le Canadian Network of 
Northern Research Operators et le Changing Cold Regions 
Network) et permettrait de superviser les systèmes 
terrestres et dulcicoles et serait testé dans des collectivités 
côtières sélectionnées au moyen d’embarcations 
côtières (p. ex., petites embarcations des collectivités, 

que nous ne sommes pas en mesure de comprendre ou 
de prévoir des changements importants à une échelle 
pertinente quant à l’impact potentiel de ces changements. 
Par exemple, les changements dans les écosystèmes 
terrestres, comme la dominance relative des arbustes, 
l’apport de carbone du sol dans l’atmosphère, l’arrivée de 
nouvelles espèces et la durée de la saison de croissance, 
sont bien documentés à l’échelle locale. Mais une question 
essentielle demeure. Comment ces changements locaux se 
répercutent-ils à l’échelle régionale et nationale pour ce qui 
est de la contribution globale du carbone à l’atmosphère, 
des changements dans les rétroactions du climat sur les 
terres, des progrès des espèces migratrices vers le nord 
et des changements dans l’habitat d’espèces aussi variées 
que le caribou? Pour répondre à cette question à multiples 
facettes ainsi qu’à d’autres questions, il faut adopter une 
approche de surveillance expérimentale à long terme 
et à plusieurs échelles qui coordonne la science dans 
le Nord et les ressources en matière de connaissances 
autochtones. Cette approche permettrait de mettre en 
œuvre ces expériences de surveillance à long terme dans 
un réseau d’observation soutenu, qui tiendraient compte 
de la variabilité écologique du Nord dans les écosystèmes 
terrestres, dulcicoles et marins côtiers. Elle se fonderait 
également sur les programmes actuels et les relierait en plus 
d’attirer de nouveaux investissements, ce qui appuierait 
une approche nationale stratégique en matière de 
surveillance et de recherche dans le Nord canadien. En plus 
du financement requis, un défi clé consistera à coordonner 
le large éventail d’acteurs qui peuvent contribuer à 
un tel réseau, y compris les gouvernements fédéral et 
territoriaux, les institutions chargées des revendications 
territoriales, les collectivités, les organisations 
autochtones, l’industrie, les universitaires et les ONG. 

Système canadien de surveillance 
et de prévision pour l’Arctique : Une 
proposition pour un système de  
savoir nordique
Le Système canadien de surveillance et de prévision 
pour l’Arctique est une proposition visant à mesurer, à 
comprendre et à prévoir l’évolution de la biodiversité, les 
facteurs abiotiques associés et les processus écologiques de 
façon coordonnée, à diverses échelles dans l’Arctique et les 
écosystèmes terrestres, dulcicoles et marins côtiers du nord 
du Canada. Il peut en outre permettre de lancer un dialogue 
national entre tous les acteurs du Nord, ce qui peut mener 
à l’élaboration d’un système stratégique de connaissances 

le contexte régional. Ensemble, ces changements continus 
interagissent de façon complexe à l’échelle spatiale et 
temporelle et créent une grande incertitude pour le 
gouvernement et les organismes régionaux qui sont 
chargés de mandats de conservation de la biodiversité, 
pour les collectivités qui dépendent de la récolte d’espèces 
sauvages (c.-à-d. des aliments traditionnels prélevés dans 
la nature) et des écosystèmes sains, ainsi que pour les 
promoteurs et les exploitants industriels chargés de réduire 
au minimum et d’atténuer les répercussions potentielles 
des projets de développement en cours et proposés.

La nécessité d’une approche à  
l’échelle nationale
En raison de la grande variabilité de la portée géographique 
des écosystèmes nordiques du Canada et de la complexité 
globale des changements prévus et de leurs interactions, 
il est proposé ici qu’une approche stratégique à 
l’échelle nationale soit nécessaire pour acquérir une 
compréhension approfondie de la façon et de la raison 
de ces changements, afin de prévoir les changements et 
de contribuer à l’élaboration de stratégies d’adaptation 
proactives pour le Nord. À l’heure actuelle, dans le nord 
du Canada, la surveillance et la recherche qui pourraient 
contribuer efficacement à notre compréhension de ces 
multiples changements sont en grande partie fragmentées 
et non coordonnées. Par exemple, de nombreux ministères 
mènent d’excellents programmes de recherche et de 
surveillance mis en œuvre pour remplir leurs mandats 
spécifiques, mais ces programmes sont mal liés au travail 
connexe des organismes universitaires, de l’industrie ou des 
collectivités. Le Canada a la chance d’avoir une culture de 
scientifiques nordiques actifs de calibre mondial et, bien que 
certains chercheurs universitaires aient réussi à maintenir 
des sites de recherche qui soutiennent des programmes 
de surveillance et de recherche à long terme, ils sont par 
nécessité limités sur le plan temporel en raison des ententes 
de financement à court terme et sur le plan spatial en 
raison de la portée géographique limitée de leurs domaines 
de recherche. Les collectivités de l’Arctique possèdent une 
mine de connaissances autochtones et, bien qu’une partie 
de la surveillance communautaire se fasse dans l’Arctique 
et dans la région subarctique, les programmes manquent 
généralement de durabilité à long terme et de liens 
régionaux et, dans de nombreux cas, les connaissances 
autochtones ne sont pas mobilisées efficacement. 
 
Ces problèmes systémiques dans notre structure de 
recherche et de surveillance dans le Nord font en sorte 

changements dans les interactions abiotiques et biotiques 
qui déterminent en grande partie l’abondance et la santé de 
nombreuses espèces nordiques (Settele et coll. 2014). Dans 
les systèmes côtiers et marins de l’Arctique, la diminution 
de la saison des glaces de mer et le réchauffement de 
l’eau de mer ont une incidence directe sur les biotes qui 
en dépendent (Eamer et coll. 2013; AMAP 2017), alors que 
l’augmentation du niveau de la mer et des taux d’érosion 
côtière (Forbes  2011; Gunther et coll. 2015; Lantuit et 
coll. 2015) ont des répercussions sur les terres humides 
côtières vulnérables qui fournissent des habitats de halte 
migratoire et de nidification essentiels à de nombreuses 
espèces d’oiseaux de rivage et de sauvagines migratrices 
(Provencher et coll. 2018; Jorgensen et coll. 2018). La 
dégradation du pergélisol sur les rives de lacs et de cours 
d’eau exposées et l’approfondissement des couches 
actives du sol ont des répercussions sur les biotes dans 
les systèmes d’eau douce (Balzer et coll. 2014; Sniderhan 
et Balzer 2016) et changent la qualité et la quantité des 
rejets des rivières dans les écosystèmes marins côtiers. Il 
s’agit d’un facteur déterminant des processus physiques 
qui ont une incidence directe et indirecte sur les espèces 
marines côtières (Frey et coll. 2009; Carmack et coll. 2016; 
Alkire et coll. 2017). Dans les écosystèmes terrestres, 
le réchauffement de la température de l’air et du sol, la 
dégradation du pergélisol et la réduction de la saison de 
la neige entraînent du remplissage et des changements 
dans la dominance relative des arbustes, dont les effets 
sur l’habitat sont inconnus (Myers-Smith et coll. 2011; 
Tape et coll. 2006, 2012). Dans certaines régions, les cycles 
historiques des lemmings sont réduits ou ont chuté, ce 
qui peut avoir des effets en cascade sur les nombreuses 
espèces qui s’en nourrissent (Schmidt et coll. 2014). Les 
populations de caribous du Nord sont quant à elles à des 
creux historiques (Gunn et coll. 2010; Parlee et coll. 2018; 
CARMA  2018) et un dépérissement des bœufs musqués 
attribuables à des maladies se produit dans l’ouest de 
l’Arctique, des tendances qui, pour l’instant, sont largement 
inexpliquées (Kutz et coll. 2015). D’autres facteurs, comme 
l’acidification des océans (Steinacher et coll. 2009; 
Yamamoto-Kawai 2009), l’augmentation des contaminants 
(Schuster et coll. 2018), l’invasion par des espèces du sud 
(Lawler et coll. 2009), et l’accroissement du tourisme, de 
l’activité militaire et du développement industriel peuvent 
tous avoir des répercussions importantes sur les biotes  
du Nord.
 
Ce qui est clair en ce moment, c’est que les changements 
environnementaux se poursuivent, s’accélèrent et se 
produisent dans tous les écosystèmes du Nord canadien à 
des vitesses différentes et ont des effets différents, selon 
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avec les activités régionales du Système canadien de 
surveillance et de prévision pour l’Arctique. 

Discussion
L’élément clé de cette proposition est l’engagement et 
la coordination d’un éventail d’acteurs du Nord à une 
échelle qui n’a pas été atteinte jusqu’à maintenant, et il est 
important de ne pas sous-estimer le défi que représente 
une telle participation. Par ailleurs, la coordination entre les 
mandats, les organismes et les organisations est considérée 
comme un objectif louable par tous les acteurs depuis de 
nombreuses années. Les partenariats fructueux seront 
couronnés de succès s’ils profitent à toutes les parties en 
ce qui concerne l’investissement que chacune fait dans le 
système de connaissances proposé pour le Nord. Le Nord 
canadien est vaste, et son accès est médiocre et il y a de 
grandes lacunes en matière de connaissances, et tous les 
acteurs du Nord sont limités en matière de financement et 
d’expertise nécessaires pour comprendre les changements 
écologiques complexes, interactifs et accélérés qui se 
produisent. Bien qu’ambitieuse, une telle coalition est 
absolument essentielle pour atteindre les objectifs 
du Système canadien de surveillance et de prévision  
pour l’Arctique.

En plus d’un engagement communautaire significatif, une 
autre clé du succès de cette proposition est de travailler à 
l’obtention d’un financement à long terme pour le réseau 
de sites de recherche qui mettrait en œuvre les expériences 
coordonnées. Ce financement contribuerait grandement à 
« garder les lumières allumées » sur les sites de recherche 
et à offrir une formation et un soutien à l’emploi au 
personnel technique du Nord qui assurerait la surveillance 
des expériences à long terme. Un tel investissement aurait 
l’avantage secondaire d’aider à sécuriser ces sites pour la 
recherche scientifique de toutes sortes, dont les résultats 
sont cruciaux pour soutenir le développement et l’évolution 
des expériences de surveillance coordonnées à long terme.
 
On s’attend à ce que la mise en œuvre du Système canadien 
de surveillance et de prévision pour l’Arctique se fasse 
à l’échelle régionale afin de tirer parti des partenariats 
régionaux et des activités régionales en place, mais une 
approche normalisée des expériences à long terme et 
l’élargissement des modèles permettraient de dresser 
des résumés nationaux des activités régionales. S’il était 
mis en œuvre, le Système canadien de surveillance et de 
prévision pour l’Arctique fournirait des renseignements 
utiles et opportuns à diverses échelles sur les changements 

d’extrapoler les résultats à l’échelle régionale et nationale 
dans le but de faire des prédictions des changements en 
utilisant les mesures de surveillance appropriées (p. ex., 
les changements dans la composition, la structure et la 
productivité végétale entraînées par les changements des 
sols et des facteurs des sites causés par les changements 
climatiques; les changements des systèmes d’eau douce 
qui entraînent la dégradation accélérée du pergélisol et 
les changements du cycle de neige; et les changements 
dans le biote mer-glace entraînés par les changements 
des mers et des glaces et le réchauffement des eaux). 

Préoccupations pour la collectivité
Le succès du Système canadien de surveillance et de 
prévision pour l’Arctique dépendra en grande partie 
de la participation et du dévouement des membres 
des collectivités du Nord, des organismes directeurs 
communautaires et régionaux et des organisations 
autochtones associées. L’un des aspects importants 
du Système consiste à mettre à profit et à soutenir les 
connaissances et l’expérience autochtones inhérentes aux 
collectivités du Nord —  les connaissances et l’expérience 
acquises au fil des siècles d’observation et d’accès aux 
ressources naturelles. L’approche proposée établit des 
partenariats scientifiques communautaires et crée un 
réseau de collectivités du Nord pour travailler en tant que 
partenaires égaux avec les chercheurs à la conception, à 
la mise en œuvre et à la diffusion de la recherche tout en 
ayant accès à l’information recueillie sur les collectivités 
et en contrôlant la façon dont l’information est utilisée et 
diffusée (ITK, 2016). Des investissements dans la formation 
communautaire, l’emploi et l’infrastructure, ainsi qu’une 
contribution significative à la conception de la surveillance 
à long terme à mettre en œuvre, contribueraient à 
l’autodétermination et à des économies durables dans les 
collectivités participantes. La recherche et la surveillance 
communautaires sont essentielles à la réussite du Système 
canadien de surveillance et de prévision pour l’Arctique 
et comprennent deux activités clés  : (1) les activités 
lancées et mises en œuvre par les collectivités pour 
répondre aux besoins clés de la collectivité (appuyées 
par la science au besoin) et (2) les activités qui font partie 
d’activités scientifiques coordonnées à l’échelle régionale, 
où les membres de la collectivité seraient employés et 
recevraient de la formation, du soutien scientifique et de 
l’équipement pour effectuer la surveillance. Il est primordial 
que l’information recueillie au moyen d’approches de 
surveillance communautaire le soit selon des protocoles et 
des conceptions normalisés afin d’établir un lien efficace 

Le volet intermédiaire du système permettrait d’accéder 
aux données de surveillance et de les intégrer. Ces 
données seraient tirées de la vaste gamme de programmes 
de surveillance fondés sur le mandat mené par divers 
organismes gouvernementaux fédéraux et territoriaux du 
Nord, par des conseils de cogestion des revendications 
territoriales, l’industrie, des organismes universitaires et 
des programmes de surveillance communautaire. Grâce à 
la coordination, les résultats de ces programmes pourraient 
être utilisés pour étalonner et valider des modèles 
de télédétection à l’échelle régionale qui proviennent 
d’expériences de surveillance à long terme menées par le 
réseau d’observation.

Le troisième et dernier volet du Système canadien de 
surveillance et de prévisions des conditions météorologiques 
dans l’Arctique utilisera des données d’observation et 
des modèles régionaux et nationaux tirés du réseau 
d’observation, des données sur des espèces précises ou 
ciblées provenant des ministères et des universités, ainsi 
que d’autres données du volet intermédiaire tirées de 
programmes de surveillance fondés sur le mandat afin 
d’élaborer des modèles de télédétection qui permettraient 

petits bateaux de l’Arctic Research Foundation) et de 
bateaux plus gros (p. ex., brise-glaces de la Garde côtière 
canadienne) afin de superviser les écosystèmes côtiers 
marins. En fonction des commentaires et de l’orientation 
des équipes scientifiques pertinentes et des spécialistes 
des connaissances autochtones, chaque site mettrait en 
œuvre et maintiendrait des expériences de surveillance 
coordonnées et à long terme qui permettraient d’établir 
un lien entre les facteurs abiotiques et les processus 
écologiques et les résultats en matière de biodiversité dans 
les écosystèmes terrestres, dulcicoles et marins côtiers. 
Afin d’élaborer un consensus sur la conception et l’analyse 
des expériences à long terme, on propose de réunir les 
spécialistes du domaine et du secteur en vue de mettre 
en œuvre des approches qui reflètent les plus récentes 
pratiques exemplaires dans leur domaine (p. ex., pour 
la supervision terrestre, les disciplines comprendraient 
les études des sols comme la microbiologie, la physique 
des sols, les cycles de pergélisol et de nutriments, les 
changements de la végétation selon une vaste gamme 
d’échelles ainsi que les changements de la faune chez les 
petits mammifères, les oiseaux de rivage et les oiseaux 
chanteurs et les anthropodes.

Figure 1 : Schéma du projet de Réseau canadien de surveillance et de prévision de l’Arctique — voir le texte pour discussion. CA = 
connaissances autochtones; PSEC = Programme de surveillance des effets cumulatifs; PGSN = Programme général de mentorat du 
Nunavut; PLCN = Programme de lutte contre les contaminants dans le Nord; APC = Agence Parcs Canada; CBMP = Programme de 
surveillance de la biodiversité circumpolaire; SAON = Réseau d’observation durable de l’Arctique; AON = Réseau d’observation de 
l’Arctique; AOS = Sommet d’observation de l’Arctique; ABA = Arctic Biodiversity Assessment; ISAC = International Study of Arctic Change; 
IASC = Comité scientifique international.
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collectivités et optimiseraient les investissements actuels 
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